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Ogrzewanie budynkow
powietrzng pompg ciepfa marki Dimplex

Analiza techniczno-ekonomiczna

Analize zastosowania powietrznej pompy ciepta przeprowadzono na przykiadzie wolnostojacego budynku
mieszkalnego o powierzchni uzytkowej 160 m? znajdujacego sie w Toruniu, czyli w Il strefie klimatycznej.
Szczytowe zapotrzebowanie na moc grzewcza wynosi dla tego obiektu 8 kW, a dobowe zapotrzebowanie
na ciepta wode uzytkowq 200 dm?. Daje to roczne zapotrzehowanie na ciepto do ogrzania pomieszczen

orazprzygotowania c.w.u. w wysokosci 23 379,7 kWh.

Zapotrzebowanie budynku na moc

i energie grzewczg

Zapotrzebowanie na maksymalng moc grzewcza analizowanego
budynku dla temperatury obliczeniowej —18°C wynosi 8 kW (rys. 1).
Praca urzadzenia grzewczego z tg mocg bedzie jednak sporadyczna,
poniewaz w rzeczywisto$ci wystepowanie tej temperatury w Toruniu
jest bardzo rzadkie (rys. 2). Najwieksze zapotrzebowanie budynku
na moc grzewcza pojawia sig zatem przy temperaturze zewnetrznej
ok. 1°C — wynosi ono wtedy ok. 4 kW.

Analiza techniczno-ekonomiczna systemu
grzewczego
Do analizy systemu grzewczego opartego na powietrznej pompie ciepta
dla analizowanego obiektu przyjeto pompe ciepta HPL 9S-TU marki
Dimplex (rys. 3), pracujaca w systemie monoenergetycznym, gdzie
zrédtem szczytowym jest grzatka elektryczna. Jest to pompa ciepta
typu monoblok o bardzo wysokim wspétczynniku COP = 4,8 i mocy
grzewczej Q = 8,4 kW przy A7/W35 wg PN-EN 14511.

Omawiana pompa ciepta pracuje samodzielnie do temperatury
zewnetrznej ok. —7°C, a przy temperaturze nizszej dziata we wspoi-

Zapotrzebowanie na moc grzewczg budynku przy temp. zewn. —18°C oraz temp. zasilania systemu grzewczego 35°C 8 kW
Zapotrzebowanie obiektu na energig uzytkowa EU
W tym zapotrzebowanie na energig cieping do produkcii c.w.u.
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Rys. 1. Zapotrzebowanie na moc oraz energie grzewcza analizowanego budynku

w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej wg danych stacji meteorologicznej

Torun
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Rys. 3. Widok zewnetrzny powietrznej pompy ciepta typu monoblock HPL 9S-TU

marki Dimplex wraz z osprzetem (kompletny system grzewczy c.o. i c.w.u.)

pracy ze zrédtem szczytowym. Przy temperaturze obliczeniowej dla
Il strefy klimatycznej moc grzewcza uzyskana z pompy ciepta wynosi
ok. 4 kW, natomiast pozostate 4 kW w celu pokrycia szczytowego
zapotrzebowania na moc grzewczg analizowanego budynku pochodzi
z grzatki elektrycznej (rys. 4). Pod wzgledem energetycznym udziat
zrédta szczytowego jest znikomy ze wzgledu na niewielkg liczbe dni
z temperaturg zewnetrzng ponizej —7°C, a zatem o niskim zapotrzebo-
waniu na energie grzewczg (rys. 5).

Dystrybucja ciepta w analizowanym budynku odbywa si¢ za po-
mocg ptaszczyznowego systemu ogrzewania (podiogdwki) pracuja-
cego wedtug krzywej grzewczej, gdzie temperatura zasilania systemu
grzewczego zalezy od temperatury zewnetrznej (rys. 6). Maksymalna
temperatura zasilania przy —18°C wynosi 35°C.

Zaawansowana technologia uktadu chtodniczego powietrznej pompy
ciepta typu HPL 9 S-TU pozwala uzyska¢ w przypadku analizowanego
budynku $rednioroczny wspétczynnik SCOP 4,65 dla ogrzewania oraz
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Rys. 2. Liczba godzin o danej temperaturze zewnetrznej dla stacji meteorologicz

Torun z okresu 30 lat
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Rys. 4. Relacja mocy grzewczej powietrznej pompy ciepta model HPL 9S-TU

i zapotrzebowania na moc grzewcza analizowanego budynku w zaleznosci Rys. 8. Koszty eksploatacyjne systemu grzewczego opartego na powietrznej pompie

od temperatury zewnetrznej

ciepta typu monoblok HPL 9S-TU dla analizowanego budynku
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Rys. 9. Wspotczynnik COP analizowanej pompy ciepta HPL 9S-TU w zaleznosci

Rys. 5. Praca powietrznej pompy ciepta model HPL 9S-TU ze zrédtem szczytowym od temperatury zasilania systemu grzewczego oraz temperatury zewnetrznej

(grzatka elektryczna) w zaleznosci od zapotrzebowania analizowanego

budynku na energie wg temperatury zewnetrznej
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Rys. 6. Temperatura zasilania systemu ogrzewania pfaszczyznowego o
(podfogéwka) analizowanego budynku w zaleznosci od temperatury 0
zewnetrznej -
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Rys. 10. Temperatura zasilania systemu grzewczego w zalezno$ci od temperatury

Zatozenia do wyznaczenia wspofczynnika COP analizowanej pompy ciepta wg miesigcy: zewnetrznej oraz systemu dystrybucji ciep’fa oraz koszty eksploatacyjne
Poczatek krzywej grzewczej przy 20°C temp. zewn. 20°C (opis wariantow tekscie)

Koniec krzywej grzewczej przy —18°C temp. zewn. 35°C

Temperatura c.w.u. 45°C

Udziaf procentowy pracy pompy ciepfa na c.o. dla kazdego miesiaca — roczny wynosi 88% . . .

Udziat procentowy pracy pompy ciepta na c.w.u. dla kazdego miesigca — roczny wynosi 12% podgrzewu WOdy uzytkowe| (I’VS. 7). Jest to bardzo dobry wynlk,
Stacja meteorologiczna Torun

pozwalajacy powietrznym pompom ciepta tego typu skutecznie kon-

6.00  m grednioroczny wspolczynnik COP pompy ciepa [-] 500 kurowa¢ z gruntowymi pompami ciepta.

5,00 450 Przy zatozeniu ceny energii elektrycznej brutto w wysokosci 0,62 zt
400 ggg roczne koszty eksploatacyjne opisywanego systemu grzewczego
500 3,00 wynosza 3276,17 zt (rys. 8). Koszty eksploatacyjne w znacznym
' 2,50 stopniu zalezg od systemu ogrzewania budynku, a dzieje sie tak,
2,00 fgg poniewaz wspdtczynnik COP pompy ciepta jest uzalezniony przede
100 1,00 wszystkim od temperatury zasilania systemu (rys. 9). Dlatego inne
000 ggg koszty eksploatacyjne wystapig przy ogrzewaniu ptaszczyznowym

' LoV v v X X XX czy grzejnikowym, gdzie temperatura zasilania zalezy od temperatury
Srednioroczny wspétczynnik COP 65 zewnetrznej (krzywa grzewcza), a inne, kiedy pompa ciepta bedzie
T R LT e oA R T o B RSO0 RS S TR e e R e u e Pracowata statotemperaturowo. Zobrazowano to na rys. 10: wariant 1
powietrznej pompie ciepta typu monoblok HPL 9S-TU dla analizowanego to ogrzewanie ptaszczyznowe, w ktérym temperatura zasilania zalezy

budynku od temperatury zewnetrznej (maksymalna warto$¢ wynosi 35°C);
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16,000 czy je rzeczywiscie osiggniemy, zalezy od
14000 projektowanego systemu grzewczego. Dla-
= 12000 tego system oparty na pompie ciepta nalezy
g 10000 projektowac w taki sposdb, aby urzadzenie to
2 5000 pracowato przy mozliwie najnizszej tempe-
% 6000 raturze zasilania. Dla analizowanego obiektu
o powietrzna kompaktowa pompa ciepta HPL
N~ 4000 . .
2000 LA 9S-TU generuje najnizsze koszty eksploa-
0 J tacyjne w poréwnaniu do innych systeméw
. h (rys. 11).
pompa . paliwo stafe ) o prad grzewczyc
ciepta gaz ziemny (pelet) olej opatowy | gaz plynny | sie€ cieplna | gjeyryczny Uwaga: przy koszcie ogrzewania paliwem
|mSerie1| 32762 | 59174 | 4031z | 80954 | 107687 | 54707 | 144954 stafym nie uwzgledniono ceny biezacej obstugi
] 0raz magazynowania paliwa.
Zrédio energii = Ceny energii [~/ Jednostka [~/ Sprawnos¢ [~
Gaz ziemny 2,20z m’h 98%
Paliwo stafe (pellet) 800,002z tona 80%
i 1o =
St cleploa 65002 GJ 100% Glen
Prad elektryczny 0,622 kWh 100% Dimplex )
Tl Dimplex

Rys. 11. Poréwnanie kosztoéw eksploatacyjnych analizowanego obiektu ogrzewanego powietrzng pompa ciepfa

model HPL9S-TU w odniesieniu do innych systeméw grzewczych

Glen Dimplex Polska Sp. z 0.0.
wariant 2 to ogrzewanie grzejnikowe, gdzie ze stalg temperaturg zasilania 55°C w catym 60-650 Poznan, ul. Obornicka 233

temperatura zasilania zalezy od temperatury  zakresie temperatury zewnetrznej.
zewnetrznej (maksymalna warto$¢ wynosi Pompa ciepta stwarza mozliwo$¢ uzyska-
55°C), a wariant 3to ogrzewanie grzejnikowe nia niskich kosztéw eksploatacyjnych, a to,

tel. 61 842 58 05 do 08
office@dimplex.pl, dimplex.pl
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