POMPY CIEPEA

Wptyw temperatury gérnego zrodta
na efektywnos$¢ dziatania pompy ciepta
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Temperatura zrédta gérnego ma decydujacy
wpltyw na wspotczynnik wydajnosci grzewczej
COP pompy ciepta, ktéry definiowany jest jako
iloraz efektu uzyskanego podczas pracy urza-
dzenia do kosztéw poniesionych dla jego osig-
gniecia, tj. ilosci ciepta uzytecznego uzyskanego
w skraplaczu do naktadu, ktéry trzeba ponies¢,
w postaci zuzytej energii napedowej (wzor 1).

Rysunek 1 przedstawia wptyw temperatury
zroédta goérnego na efektywnosé energetyczna
dobranej w projekcie sprezarkowej pompy cie-
pta. Wynika z niego, ze im wyzsza jest tempe-
ratura zrodta gérnego przy danej temperaturze
zrédta ciepta dolnego (grunt), tym mniejsza jest
jej moc grzewcza , natomiast rosnie pobdr mocy
napedowej sprezarki N.. W konsekwencji tego
obniza sie wspotczynnik wydajnosci grzewczej
COP urzadzenia. Dzieje sie tak dlatego, ponie-
waz zmianie tej temperatury towarzyszy wzrost
badz spadek cisnienia skraplania odpowiadaja-
cy zadanej temperaturze zasilania instalacji zr6-
dta gérnego.
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Wzrost ci$nienia skraplania
Wzrost cisnienia skraplania z poziomu pk do pk’
pociaga za soba szereg zmian wielkos$ci charakte-
rystycznych obiegu termodynamicznego pompy
ciepta, a mianowicie (rys. 2):
+ spadek jednostkowej wydajnosci grzewczej
skraplacza q,,
» wzrost jednostkowej teoretycznej pracy
sprezania |,
- wzrost temperatury ttoczenia t,,

+ spadek stopnia dostarczania sprezarki A na
skutek wzrostu stosunku p,/p_ (sprezu).

Fot. Shutterstock.com

Wzrost cisnienia skraplania od wartosci p, do
p, powoduje wzrost jednostkowej teoretycznej
pracy sprezania |, z uwagi na zwigkszenie spre-
zu p,/p,, w wyniku czego rosnie ilos¢ energii
koniecznej do napedu sprezarki, a zatem rosng
réwniez koszty eksploatacyjne urzadzenia. Po-
nadto maleje warto$¢ wydajnosci chtodniczej
jednostkowej q ' oraz jednostkowa wydajnos¢
grzewcza skraplacza q,’, co prowadzi do zmniej-
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Rys. 1. Wptyw temperatury
Zrédta gérnego na efektywnos¢
energetyczng COP pompy ciepta
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Rys. 2. Wptyw wzrostu cisnienia skraplania na dziatanie SPC, gdzie (1-2-3-4) przemiany termodynamiczne
w obiegu chtodniczym przy cisnieniu skraplania pk, zas (1-2"-3"-4’) przy cisnieniu pk’
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Rys. 3. Wplyw obnizenia cisnienia skraplania na dziatanie SPC, gdzie (1-2-3-4) przemiany termodynamiczne
w obiegu chtodniczym przy cisnieniu skraplania pk, zas (1"-2"-3"-4") przy ci$nieniu pk”
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szenia energii cieplnej pozyskiwanej
z dolnego zrddfa ciepta, jakim jest po-
wietrze atmosferyczne. Konsekwencja
zmiany q,’ oraz |’ jest spadek wartosci
wspotczynnika wydajnosci grzewczej
COP pompy ciepta. Przy wzroscie ci-
$nienia skraplania wzrasta roéwniez
temperatura ttoczenia czynnika t,, co
przyczynia sie do pogorszenia warun-
kow eksploatacji sprezarki.

Obnizenie ci$nienia skraplania
Obnizenie cisnienia skraplania z pk do
pk” pociaga za sobg szereg zmian pa-
rametréw obiegu chtodniczego pom-
py cieptfa, a mianowicie (rys. 3):
» wzrost jednostkowej wydajnosci
grzewczej skraplacza q,”,
« spadek jednostkowej teoretycznej
pracy sprezanial ”,
+ spadek temperatury ttoczenia t,”,
» wzrost stopnia dostarczania spre-
zarki A na skutek spadku stosunku

p."/p, (sprezu).

Obnizenie ci$nienia skraplania od war-
tosci p, do p,” powoduje spadek jed-
nostkowej teoretycznej pracy spreza-
nia |.” z uwagi na zmniejszenie sprezu
p./p, W wyniku czego maleje ilos¢
energii koniecznej do napedu sprezar-
ki, a zatem malejg réwniez jej koszty
eksploatacyjne. Ponadto rosnie war-
tos¢ jednostkowej wydajnosci chtod-
niczej q' oraz jednostkowa wydajnos¢
grzewcza skraplacza q,", co prowadzi
do zwiekszenia energii cieplnej po-
zyskiwanej z dolnego Zrédta ciepta,
jakim jest powietrze atmosferyczne.
Konsekwencjg zmiany q,” oraz |” jest
wzrost wartosci wspotczynnika wy-
dajnosci grzewczej COP pompy ciepta.
Przy obnizeniu cisnienia skraplania
maleje réwniez temperatura tlocze-
nia czynnika t,”, co przyczynia sie do
polepszenia warunkéw eksploatacji
sprezarki.

Z powyzszej analizy wynika, ze
sprawnos$¢ dziatania i efektywnos¢
energetyczna pompy ciepta jest
tym wyzsza, im nizsza jest wymaga-
na temperatura zasilania instalacji
grzewcze;j.
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