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Dookota pompy ciepfa - 1

W artykufach przyblizone beda aspekty montazu i uzytko-
wania instalacji z pompa ciepfa. Szczegoélna uwaga zwroco-
na bedzie nie na sama pompe ciepta, lecz na komponenty
instalacji dolnego oraz gornego zrodta.

Stosunkowo cz¢sto w rozmowach
wsrod branzystéw, a takze inwesto-
rOw pojawia si¢ temat pomp ciepla.
Producenci przescigaja sic w prezen-
towaniu coraz to nowszych i bardziej
efektywnych rozwigzan, modeli o
wyzszych sprawnoS$ciach, COP, SPE
funkcjach zdalnego sterowania i moz-
liwosciach automatyki. Jest to jak
najbardziej dobry trend, ktéry owocu-
je tym, iz na naszym rynku pojawiajg
si¢ coraz cz¢Scie] urzgdzenia wysokiej
jakosci, z duzymi mozliwosciami ste-
rowania, niskoemisyjne. Roéwnocze-
$nie wiedza odno$nie montazu i uzyt-
kowania, zardbwno wérod branzystow,
jak 1 inwestorow, nicustannie wzra-
sta. W tym artykule chcialbym przy-
blizy¢ aspekty montazu i uzytkowa-
nia instalacji z pompg ciepla, zwraca-
jac szczegdlng uwage nie na samg
pompe ciepla, lecz na komponenty
instalacji dolnego oraz gornego Zro-
dta. Jako uzytkownik domu jednoro-
dzinnego, gdzie jedynym Zrodlem
ciepta jest pompa ciepla, oraz osoba
zajmujaca si¢ tg tematyka rowniez za-
wodowo, postaram si¢ nakreslic¢, na
co nalezy zwr6ci¢ uwage oraz jakie
konsekwencje sie z tym wigza.

W instalacji uzytkowanej przeze
mnie oraz w instalacjach, z ktorymi
spotykam si¢ na co dzien w pracy
zawodowej, zauwazam, jak wazny
jest dobor osprzetu dodatkowego,
ktory dobrany w sposob nie do kon-
ca wlasciwy moze negatywnie
wplynaé na koszty eksploatacji pra-
Cy maszynowni.

Pobor energii

W tej czg¢sci skoncentrujemy si¢
na ukladzie dolnego zrdodla ciepla.

Przy rozpatrywaniu tego elementu
instalacji musimy zdac sobie sprawe,
1z to wla$nie z niego pompa ciepla
pobiera darmowg energi¢. Im wyzszy
bedzie udzial energii pobranej z dol-
nego zrodla do wytworzonej energii
cieplnej, tym wyzszy wspotczynnik
efektywnosci uzyskamy. Z pozoru
trywialny wzor przedstawiony poni-
zej obrazuje w sposob ideowy sktado-
we energii w ukladzie z pompg cie-
pta. Pomimo jego prostoty zachgcam
do zapoznania si¢ z nim, gdyz dosy¢
CZE€Sto IZeczy Najprostsze jest nam
stosunkowo trudno zaakceptowac:

E; = Ea + Eu,

gdzie:

E¢ - energia grzewcza na wyjsciu z
pompy ciepla,

E« - energia elektryczna potrzeb-
na do pracy spre¢zarki,

Edz- energia, ktorg za darmo pozy-
skujemy z dolnego Zrodta.

Wzér ten nie obrazuje jednak
wszystkich skfadowych w uktadzie,
czyli pomp obiegowych dolnego i
gbornego 7zrodla, grzalek, zawordw
mieszajgcych itd. Jasne jest wszakze
to, ze im wicksza cze¢S§¢ energii po-
bierana jest z dolnego zrodia, tym
mniej energii bedzie potrzebnej do
napedu sprezarki.

W zwigzku z tym musimy zagwa-
rantowad, iz w kazdych warunkach
pracy uktadu ilo$¢ energii dostarczo-
nej z dolnego Zrodta bedzie wystar-
czajaca. Ma to szczegdlne znaczenie
przy pompach ciepfa typu solan-
ka/woda oraz woda/woda, gdzie
komponenty dolnego zrodia sg insta-
lowane w miejscu instalacji, a nie -
jak w przypadku pomp ciepla powie-
trze/woda - tam, gdzie wentylator i
parownik sg juz fabrycznie wbudo-

wane w urzgdzenie. Nalezy pamie-
taé, ze im nizsza jest wymagana tem-
peratura gornego zrodla (instalacja
c.0.), tym dolne Zrédto powinno do-
starczy¢ wickszg ilo$¢ energii. Na
przykltad w przypadku instalacji
ogrzewania podlogowego o tempera-
turze zasilania 35°C dolne Zrodto po-
winno dostarcza¢ wigcej energii niz
w przypadku instalacji grzejnikowe;]
wymagajacej temperatury zasilania
np. 55°C. Rowniez zupelnie inaczej
bedzie wygladat dobdr dolnego Zro-
dta w przypadku rewersyjnych pomp
ciepla i bedzie ono zazwyczaj zna-
czaco wicksze niz w przypadku
pomp nierewersyjnych.

Najlepiej
na przyktadzie...

Ponizej przedstawie przykliad do-
boru dolnego Zrédta pomp ciepta
typu solanka/woda. Jest to poglado-
we 1 uproszczone obliczanie wiel-
kosci dolnego zrodta przy nastepu-
jacych zatozeniach:
® moc grzewcza pompy ciepta: 10 kW,
@ wydajnos¢ 1 m odwiertu: 40 W,
® COP: przyjete dla prostoty obli-
czen 4,0 (dla BO/W35) oraz 3,0 (dla
BO/W50),

- ogrzewanie podlogowe: COP =
4,0 => Pa = 2,5 kW, Paz: = 7,5 kW;
odwierty przy zatozeniu 40 W/m
=> 190 m,

- ogrzewanie grzejnikowe: COP
= 3,0 => Pa = 3,33 kW, Pz = 6,66
kW; odwierty przy zalozeniu 40
W/m => 167 m,

- pompa rewersyjna - moc chfo-
dzenia 10 kW, Pe = 2,4 kW, Pgz = 10
kW + 2,5 kW = 12,5 kW; odwierty
przy zatozeniu 40 W/m => 313 m.

Powyzszy przyklad nie ma na ce-
lu pokazania wytycznych doboru
dolnego 7Zrodla w poszczegdlnych
systemach z pompami ciepla, a je-
dynie ma za zadanie zwroci¢ uwage
na istotne roznice w projektowaniu
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i doborze dolnych zrodet w zalezno-
Sci od konkretnej instalacji. Rozni-
ce w poszezegdlnych przypadkach
sg zauwazalne, a przy systemach o
wyzszych mocach ro6znice bedg sto-
sunkowo wyzsze i mogg przyniesé
wymierne korzysci finansowe.

Pompa solanki

W przypadku pomp ciepla typu
solanka/woda glownym elementem
nap¢dzanym energig elektryczng w
dolnym Zrodle jest pompa obiegowa
tzw. solanki. Stuzy ona do wymusze-
nia przeptywu roztworu glikolu w
obiegu dolnego zréodla. Pompa ta

pracuje zawsze wtedy, kiedy pracuje
sprezarka, czyli jej czas pracy w ukfa-
dzie monowalentnym (pompa ciepta
pracuje samodzielnie) jest zblizony
do czasu pracy sprezarki i wynosi
1800 h rocznie. Zar6wno pompa, jak
i dolne Zrodto powinny by¢ tak do-
brane, zaprojektowane i wykonane,
aby roznica temperatury na dolnym
zrodle podczas pracy pompy ciepla
wynosita okolo 3K. Jezeli pompa jest
przewymiarowana, to pobor mocy
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wplynie to negatywnie na koszty
eksploatacji. Np. dla pompy 11 kW
pompa dolnego Zrodta to np. 25-7,5,
ktora na pierwszym stopniu pobiera
113 W, na drugim 164 W a na trze-
cim 201 W. W zaleznoSci od ustawio-
nego 1 wymaganego stopnia zuzycie
energii zwicksza si¢ o polowe. Koszt
pracy pompy dolnego zZrodta w domu
jednorodzinnym jest na poziomie
10% kosztu pracy systemu z pompg
ciepta. Jest to znaczgcy koszt w
utrzymaniu systemu. Koszt ten,
oczywiscie, nalezy minimalizowac
przez optymalizacje wykonania i pra-
cy pompy dolnego Zrodta. Mieszani-
na glikolu ma réwniez wplyw na pra-
ce pompy dolnego Zrodta, gdyz ste-
zenie na poziomie 30% zwicksza
opory hydrauliczne w poréwnaniu z
woda o 150%. Nie jest jednak zale-
cane czy madre, by zmniejsza¢ kon-
centracje roztworu glikolu ponizej
25%, gdyz wowczas granica zamarza-
nia obniza si¢ i w przypadku zbyt ni-
skiego stezenia moze dojs¢ do za-
marzni¢cia parownika, co z kolei mo-
ze doprowadzi¢ do rozszczelnienia
uktadu chlodniczego pompy ciepla.

Studnia zbiorcza

Elementem, ktéry nie ma bezpo-
Sredniego wplywu na biezace koszty
eksploatacji, a moze przyczyniaé si¢
do klopotow z uzytkowaniem syste-
mu, jest studnia zbiorcza kolektora
dolnego zrodia ciepta. Jest to stud-
nia wykonana najczeSciej z tworzywa
sztucznego, ktora stuzy do potacze-
nia petli kolektora plaskiego lub od-
wiertow poza budynkiem. Jest ona
zakopywana pod poziomem gruntu,
wyposazona najczesciej w fabrycznie
zainstalowany rozdzielacz zasilania i
powrotu poszczegolnych petli dolne-
go zrodla oraz kroéce wyjsciowe do
podlaczenia poprzez zlacza elektro-
oporowe poszczegblnych petli oraz
glownych rur zasilania i powrotu. W
przypadku nieprawidlowego monta-
zu takiej studzienki moze doj$¢ do
jej osiadania lub wypychania, co mo-
ze spowodowal nieszczelno$ci w
uktadzie. Nalezy réowniez zwr6cié
uwage na szczelno$¢ takiej studni. W
przypadku nieszczelnoSci i wysokie-
go poziomu wod gruntowych woda
moze przedostaé si¢ do jej wnetrza,
zamarzna¢ i doprowadzi¢ do rozsz-
czelnienia rozdzielacza. Wymiana

lub naprawa takiej studni jest za-
wsze klopotliwa i najczesciej dosy¢
kosztowna. Jako alternatyw¢ mozna
zastosowac rozdzielacz zamontowa-
ny wewnatrz pomieszczenia gospo-
darczego, co jest stosowane przy in-
stalacjach mniejszych mocy. Przy ta-
kim rozwigzaniu nalezy pamie¢tac o
konieczno$ci zaizolowania 1 zabez-
pieczenia przepustow Sciennych lub
podiogowych, zbyt duza ilos¢ prze-
pustow Sciennych moze mieé nega-
tywny wplyw na parametry $cian no-
$nych, nalezy kazdorazowo przeana-
lizowa¢ to z architektem. Réwniez
niezbedny jest fakt wykonania izola-
cji elementow dolnego Zrodla w po-
mieszczeniu kotlowni. Réznica tem-
peratur pomicdzy elementami dol-
nego zrodla a powietrzem moze do-
prowadzi¢ do wykraplania si¢ wody
na tychze elementach, ich korozje i
niezadowolenie inwestora.

Wazne elementy

Aby uktad dolnego Zrodta praco-
wal bezawaryjnie i byl bezproble-
mowy w utrzymaniu, kazdorazowo
nalezy wyposazy¢ go w filtr zanie-
czyszczeh, separator powietrza,
uklad oprozniania/napelniania, a
takze armature zabezpieczajacg. Po
wykonaniu procedury pierwszego
uruchomienia nalezy okresowo
sprawdzaé stan filtra dolnego Zro-
dia w czasie eksploatacji systemu.

a Przemystaw Radzikiewicz

Fot. 1. Rozdzielacz dolnego Zrédfa
zainstalowany w pomieszczeniu go-
spodarczym. Poprawnie wykonana
izolacja, pompa ciepfa typu solan-
ka/woda.

Fot. 2. Studnia zbiorcza dolnego Zré-
dfa, instalowana na zewnatrz budyn-
ku, zdjecie przed zasypaniem studni.
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