POMPY CIEPEA

Chtodzenie aktywne
Rozwigzania systemowe w dziedzinie grzania i chfodzenia

Niskotemperaturowe pompy ciepta to idealne rozwigzanie do systeméw w nowym budownictwie mieszka-
niowym, biurowcach czy instalacjach przemystowych. Wysokotemperaturowe pompy ciepta adresowane sg
natomiast do starszego budownictwa, obiektéw zabytkowych czy sakralnych.

Dla zapewnienia doskonatego klimatu, obok
efektywnej instalacji grzewczej, coraz wazniejsze
staje sie takze chtodzenie pomieszczen. Zima,
pompa ciepta pracuje jako efektywne urzadze-
nie grzewcze, natomiast latem wypetniona woda

padku rewersyjnych pomp ciepta, ciepto odpa-
dowe powstajace w trybie chtodzenia moze by¢
wykorzystywane dalej. W ten sposéb, oprécz
przyjemnego klimatu, otrzymujemy bezptatne
ciepto stuzace np. do podgrzewania wody uzyt-

instalacja grzewcza stuzy do chtodzenia. W przy-  kowej lub basenu.

Rys. 1 Zintegrowany system do ogrzewania i chtodzenia na przyktadzie rewersyjnych pomp ciepta powietrze/woda typu
LA35-60TUR+ marki Dimplex (www.dimplex.pl)

Oznaczenia: 1 Sterownik pompy ciepta do ogrzewania i chtodzenia. 2 Chtodzenie dynamiczne za pomocq konwektoréw na-
dmuchowych z przytqczem kondensatu - odpowiednie do pomieszczeri mieszkalnych z wysokim obciqzeniem termicznym lub
pomieszczeri wykorzystywanych przemystowo. 3 Termostaty przetqczajqce z trybu grzewczego na tryb chtodzqcy. 4 Ciche chto-
dzenie wykorzystujqce istniejqce powierzchnie grzewcze (chtodzenie podtogowe, sufitowe lub Scienne). 5 Pokojowa stacja kli-
matyczna do regulacji temperatury zasilania przy chfodzeniu cichym przez pomieszczenie referencyjne. 6 Czujnik punktu rosy
podtqczony do sterownika chfodzenia — odpowiedzialny za przerwanie pracy urzqdzenia przy wystqpieniu ew. skropleri we wraz-
liwych miejscach systemu rozprowadzania chtodzenia. 7 Ogrzewanie podfogowe — przyjemne ciepto w porze zimowej. 8 Ciepto
odpadowe powstate w trybie chfodzenia, ktore moze by¢ wykorzystane do ogrzewania basenu. 9 Efektywne przygotowywanie
cieptej wody w trybie chfodzenia przy wykorzystaniu ciepta odpadowego. 10 Rewersyjna pompa ciepta powietrze/woda typu
LA35-60TUR+ marki Dimplex do montazu zewnetrznego.
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Grzanie i chlodzenie jednym urzadzeniem

Przy uzyciu rewersyjnych pomp ciepta
powietrze/woda, grunt/woda, mozna
ogrzewac i aktywnie chtodzi¢ jednym
urzadzeniem. Rewersyjne pompy ciepta
zapewniajg niezawodne i tatwe do regu-
lacji chtodzenie budynku przy minimal-
nych kosztach inwestycyjnych. W obiegu
chtodniczym pompy ciepta mozna uzy-

ska¢ temperature zasilania wody lodowej
7-20°C przy temperaturze zewnetrznej
ponad 15°C. Zasada dziatania systemu
jest stosunkowo prosta — w porze zimo-
wej pompa ciepta pracuje jako efektywne
urzadzenie grzewcze pobierajace energie
z dolnego Zrédta ciepfta, ale dzieki odwré-
ceniu procesu staje sie ona agregatem
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chtodniczym. Powstajace w trybie chto-
dzenia ciepto odpadowe moze byc¢ réw-
niez wykorzystywane dalej, w ten sposéb
oprécz doskonatego klimatu, otrzymu-
jemy bezptatne ciepto, ktére moze by¢
wykorzystane do przygotowania cieptej
wody, ogrzewania basenu lub zaopatry-
wania dodatkowych odbiornikéw ciepta.

Rys. 2. Zasada dziatania rewersyjnych pomp ciepta na przyktadzie pomp ciepta powietrze/woda typu LA35-60TUR+ marki Dimplex w trybie ogrzewania

(www.dimplex.pl)
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Oznaczenia: 1 Sprezarka przenosi krqzqcy w za-
mknietym obiegu czynnik chtodniczy do wyz-
szego poziomu ciSnienia, dzieki czemu wzrasta
temperatura gazowego czynnika chfodniczego.
2 Wymiennik ciepta po stronie gorqcego gazu
obiegu chtodniczego umoZliwia zasilanie poje-
dynczych odbiornikéw ciepta na wyzszym pozio-
mie temperatury. 3 Do przygotowywania cieptej
wody uzytkowej dysponuje sie w trybie grzania
wyzszymi temperaturami zasilania. 4 Zaopa-
trywanie dodatkowych odbiornikéw ciepta (np.
basenu). 5 Zawdr czterodrozny kieruje, jeszcze go-
rqcy, czynnik chtodniczy do systemu grzewczego.
6 W skraplaczu ciepfto to zostaje przekazane wo-
dzie grzewczej, czynnik chtodniczy schtadza sie
i skrapla. 7 Woda grzewcza optywa konwektor
wentylatorowy i oddaje ciepto powietrzu w po-
mieszczeniach. 8 System grzewczy jest optywany
wodq grzewczq i oddaje ciepto do pomieszczenia.
9 W zaworze rozpreznym nastepuje obnizenie
ciSnienia i temperatury czynnika chfodniczego.
10 Wentylator zasysa powietrze zewnetrzne przez
zimny parownik i pobiera w ten sposéb nowq
energie z powietrza zewnetrznego. 11 Ciepto oto-
czenia jest przekazywane czynnikowi chtodnicze-
mu, ktdry sie ogrzewa i paruje.

Rys. 3. Zasada dziatania rewersyjnych pomp ciepta na przyktadzie pomp ciepta powietrze/woda typu LA35-60TUR+ marki Dimplex w trybie chtodzenia

(www.dimplex.pl)
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Oznaczenia: 1 j.w. 2 Wymiennik ciepta po stronie go-
rqcego gazu obiegu chtodniczego umozliwia wyko-
rzystanie ciepta odpadowego w trybie chtodzenia.
3 Przygotowywanie c.w.u. nastepuje w trybie chto-
dzenia za pomocq ciepta odpadowego. 4 Ciepto
odpadowe mozna dodatkowo wykorzysta¢ do
innych odbiornikéw ciepta (np. basenu). 5 Zawor
czterodrozny kieruje niewykorzystane ciepfo czyn-
nika chtodniczego do oddania go do powietrza ze-
wnetrznego. 6 W razie potrzeby wentylator zasysa
powietrze zewnetrzne przez skraplacz, zeby odpro-
wadzi¢ ciepto, ktére nie moze by¢ wykorzystane.
7 Za pomocq skraplacza do powietrza zewnetrz-
nego oddawane jest niewykorzystane ciepto od-
padowe, czynnik chtodniczy schtadza sie i skrapla.
8\Wzaworze rozpreznym nastepuje obnizenie cisnie-
nia i temp. czynnika chtodniczego. 9 W parowniku
zimny czynnik chfodniczy schtadza wode lodowgq.
10 Ochtodzona woda lodowa oplywa konwektor
wentylatorowy i odbiera ciepfo z powietrza. Niskie
temp. zasilania prowadzq do przejscia przez punkt rosy
i przez to do osuszania powietrza w pomieszczeniach.
11 System rur utozony w elementach budowlanych jest
optywany schtodzong wodgq lodowg, obnizajgc temp.
powierzchni, ktdra dziata jak wymiennik ciepta odbie-
rajqcy ciepto z pomieszczenia. Temp. zasilania sq tak
regulowane, Ze nie dochodzi do wytracania wilgoci.
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Przyktad: Pompa ciepta solanka/woda SI 130TUR+ w trybie z 2 sprezarkami
posiada moc chtodzenia 129 kW (B20/W?9) oraz wspétczynnik EER 5,6 wg
EN14511. Odpowiada to mocy chtodzenia 100% (linia przerywana)

Rys. 4. Wykorzystanie ciepta odpadowego przez pompy ciepta solanka/woda
z dodatkowym wymiennikiem ciepta (www.dimplex.pl)
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Rys. 5. Wspétczynnik efektywnosci przy wykorzystaniu ciepta odpadowego przez pompy
ciepta solanka/woda z dodatkowym wymiennikiem ciepta (www.dimplex.pl)
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Rys. 6. Wspdtczynnik efektywnosci przy wykorzystaniu ciepta odpadowego przez pompy
ciepta powietrze/woda z dodatkowym wymiennikiem ciepta (www.dimplex.pl)

stosunek wspétczynnika wydajnosci
© (tacznie ze stosunkiem mocy pompy)
200

180 \
- \‘ Wspptczynnik wydajnosci Z wykorzystaniem ciepta odpadowego
140 \\

~—

120

—

100

- Wspétczynnik wydajnosci bez wykorzystaria ciepta odpadowego

60

20 25 30 35 40 45 50 55) 60
Temperatura w zbiorniku w [°C]

36 GLEBEnergia 12015

Wykorzystanie ciepta odpadowego

W przypadku rewersyjnych pomp ciepta solan-
ka/woda za pomocg dodatkowego wymien-
nika ciepta istnieje mozliwos¢ wykorzystania
ciepfa odpadowego powstajacego w trybie
chtodzenia do przygotowania cw.u. W ten spo-
s6b mozna, przy odpowiednich temperaturach
w zbiorniku cieptej wody i zaleznie od punktu
roboczego pompy ciepta, wykorzystywac bez-
pfatnie az do 80% mocy chtodzenia do przygo-
towania cieptej wody uzytkowej.

Rysunek 5 przedstawia moc chtodzenia, wy-
dajnos¢ cieptej wody oraz wydajnos¢ catkowitg
podczas tadowania zbiornika w stosunku do
trybu chtodzenia. Przedstawione charakterysty-
ki wydajnosci opieraja sie na wartosci referen-
cyjnej (moc chtodzenia) bez wykorzystania cie-
pta odpadowego. Pompa ciepta solanka/woda
SIT30TUR+ osigga przy temperaturze cw.u.
15°C w zbiorniku wspétczynnik wydajnosci po-
wyzej 7. Wraz ze wzrostem temperatury cw.u
w zbiorniku zmniejsza sie moc wykorzystywa-
nego ciepta odpadowego i tym samym takze
wspotczynnik EER. Przy temperaturze cw.u. ok.
40°Cwynosion ok. 6. Jezeli podczas aktywnego
chtodzenia budynku zbiornik cieptej wody jest
nagrzewany, to przy temperaturze cw.u. 20°C
w zbiorniku moze zosta¢ wykorzystane okoto
90% mocy chtodzenia na cele cw.u. Odpowia-
da to mocy o wartosci ok. 22 kW. Wraz ze wzro-
stem temperatury cw.u. w zbiorniku zmniejsza
sie przenoszona moc chtodzenia na cele cw.u.
(wydajnos¢ cieptej wody). Przy temperaturze
cw.u. 43°C wykorzystywane jest jeszcze okoto
20% mocy chtodzenia na cele cw.u — w przybli-
zeniu 5 kW. Jednoczesnie wzrasta moc chtodze-
nia pompy ciepta do maksymalnej wydajnosci.
Po zsumowaniu mocy chfodzenia i wydajnosci
cieptej wody otrzymuije sie az do 90% wiekszg
uzytkowa wydajnos¢ pompy ciepta niz w wy-
tacznym trybie chtodzenia - i to przy takim sa-
mym poborze mocy sprezarki. Prowadzi to do
znacznie wyzszego wspdtczynnika wydajnosci
(EER) pompy ciepfa niz w wytacznym trybie
chtodzenia.

Rysunek 6 przedstawia przebieg wspoétczyn-
nika wydajnosci podczas tadowania zbiornika
cw.u. Punktem odniesienia jest tutaj wartos¢
bez wykorzystania ciepta odpadowego. Pompa
ciepfa powietrze/woda LA35TUR+ osigga przy
temperaturze w zbiorniku 20°C wspétczynnik
wydajnosci powyzej 5. Wraz ze wzrostem tem-
peratury cw.u. w zbiorniku zmniejsza sie moc
wykorzystywanego ciepta odpadowego i tym
samym takze wspotczynnik EER. Przy tempera-
turze wody ok. 47°C wynosi on ok. 3,3.
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