Instalacja prosumencka w Stupsku

Jednym z przyktadéw dobrze wykonanej in-
stalacji jest system hybrydowy on-grid pokry-
wajacy zapotrzebowanie energetyczne domu
jednorodzinnego o powierzchni 270 m? zloka-
lizowanego we wsi Strzelinko pod Stupskiem.
Instalacja sktada sie z rewersyjnej pompy cie-
pta typu split Dimplex LAW 14 ITR pracujacej
w ukfadzie powietrze-woda o mocy 14 kW oraz
24 modutéw fotowoltaicznych SELFA SV60P-245
o tacznej mocy zainstalowanej réwnej 5,76 kWp.
Wspotpracuja one w systemie biwalentnym
réwnolegtym z dwoma obiegami grzewczymi
i przygotowaniem cieptej wody uzytkowej. Pom-
pa ciepta wspomagana jest grzatka elektryczna
stuzaca do przegrzewu c.w.u. oraz kottem olejo-
wym pracujacym réwnolegle w charakterze zré-
dta szczytowego, éwczeénie bedacym jedynym
zrédtem zasilania obiektu. Waznym aspektem
pracy instalacji jest krzywa grzewcza ustawiona
zaleznie od temperatury zewnetrznej.

Zasada dziatania rewersyjnej pompy ciepta
opiera sie 0 mozliwos¢ grzania oraz chtodzenia
w zaleznosci od sezonu grzewczego. W trybie
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Podczas projektowania systemu grzewczego zaopatrujgcego dom w energie myslimy nie tylko o komforcie,
jaki chcielibysmy osiagna¢, lecz takze o kosztach jego utrzymania. Coraz wiecej inwestoréw ceni sobie nieza-
leznosc¢ energetyczng, majac na uwadze takze proekologiczne rozwigzania. Konsekwencja jest wzrost popu-
larnosci fotowoltaiki i pomp ciepta, ktére w potaczeniu moga stworzy¢ bardzo efektywne rozwigzanie.

grzania promieniowanie stoneczne padajace na
ogniwa konwersowane jest na prad staty zamie-
niany przez inwerter na prad o charakterze prze-
miennym. Inwerter wysyta sygnat do pompy
ciepta skutkujacy jej zatgczeniem w trybie pracy
maksymalnej, co powoduje wzrost temperatury
czynnika grzewczego do 45°C oraz zataczenie
grzatki elektrycznej generujacej maksymalnie
70°C. Uzyskane ciepto zostaje przeznaczone
na podgrzanie bufora grzewczego oraz c.w.u.,
nadmiar produkowanej energii skierowany jest
na pokrycie aktualnego zapotrzebowania na
energie elektryczng, a nadwyzki - do sieci ener-
getycznej. W sytuacji, gdy aktualne uzyski sto-
neczne nie pozwalaja na zataczenie tego trybu
pracy, pompa ciepta zataczana jest w trybie pra-
cy ekonomicznej. W trybie chtodzenia proces
jest analogiczny, jednakze pompa ciepta odwra-
ca cykl obiegu czynnika, powodujac zaopatrze-
nie obiektu w chtéd.

Wystepujace w systemie dwa obiegi grzew-
cze réznig sie miedzy sobg charakterem: pod-
dasze uzytkowe obiektu zaopatrywane jest



w ciepto przez obieg bezposredni,
w przypadku ktérego korcowym
odbiornikiem ciepta sg klimakon-
wektory wymagajace temperatury
zasilania ok. 45°C. Obieg posredni
stanowi instalacja podtogowa na par-
terze budynku zasilana czynnikiem
grzewczym o temperaturze 35°C
uzyskiwanej przez dziatanie zaworu
mieszajacego zainstalowanego na
poczatku obiegu. Zawér ma za za-
danie zmieszanie goracego czynnika
grzewczego na zasilaniu z czynnikiem
0 nizszej temperaturze na powrocie.
Rézne parametry zasilania wymuszajg
prace pompy ciepta na wysokim para-
metrze siegajacym 45°C, co w konse-
kwencji przektada sie na wyzsze kosz-
ty eksploatacyjne.

Analiza pracy systemu w roku
2015 zostata roztozona na prace in-
stalacji fotowoltaicznej, pompy cie-
pta oraz catego wspodtpracujacego ze
sobg systemu.

Catoroczny uzysk instalacji foto-
woltaicznej osiagnat wartos¢ 5 869
kWh, co oznacza sredni uzysk miesiecz-
ny na poziomie 489 kWh. Jesli wziagc¢
pod uwage rozktad promieniowania
stonecznego na przestrzeni roku, to
instalacja fotowoltaiczna wygenero-
wata najwyzsze uzyski w miesigcach
kwiecien-sierpien, pokrywajac tym
samym w catosci zapotrzebowanie na
grzanie i chtodzenie oraz znaczaco
obnizajac koszty eksploatacyjne przez
pozostaty czes¢ roku. Zestawiajac po-
wyzsze dane z dtugoscig dnia w Stup-
sku, mozna obliczy¢ naktad czasowy
niezbedny do wygenerowania 1 kWh,
w tym przypadku osiggajacego po-
ziom 66,5 minut w skali roku oraz ilosci
wyprodukowanej energii w czasie jed-
nej godziny oscylujacej wokét wartosci
1,2 kWh. Wartosci te mocno zmieniaja
sie na przestrzeni catego roku.

Teoretyczne zapotrzebowanie bu-
dynku na ciepto siega 13,5 kW. Energia
uzyskana przez pompe ciepta w trybie
grzania wyniosta 35 656 kWh w ska-
li roku, najwyzsza energie generujac
w miesigcach zimowych - adekwatnie
do zapotrzebowania energetycznego
budynku. Energia niezbedna do nape-
du sprezarki wyniosta 10 513 kWh, dar-
mowa energia pozyskana z powietrza
24 135 kWh, natomiast energia zaczerp-
nieta ze Zrédta szczytowego - jedynie
1008 kWh.

W celu okreslenia catorocznego
zapotrzebowania na energie nape-
dowa, précz energii w trybie grza-
nia, nalezy wzig¢ pod uwage energie

Rys. 1. Uzyski miesieczne na przestrzeni roku
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Rys. 2. Zestawienie zrédet energetycznych pracy systemu w trybie grzania
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Rys. 3. Naktady energetyczne pod wzgledem przeznaczenia energii pobranej
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Rys. 4. Roczne koszty eksploatacyjne w zaleznosci od systemu wspétpracy
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Rys. 5. Czas zwrotu instalacji fotowoltaicznej wspétpracujqcej z pompq ciepta w poréwnaniu
do kotta na olej opatowy
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Z wiascicielem firmy IGNACZAK TECHNIKA
GRZEWCZA wykonujqcej instalacje,
Krzysztofem Ignaczakiem (z lewej)
rozmawia Grzegorz Burek (fot. GLOBEnergia)
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napedowg w trybie chtodzenia oraz
energie niezbedna do pracy grzatki
elektrycznej stuzacej do przegrzewu
c.w.u. Po uwzglednieniu tych warto-
$ci roczna wartos¢ energii napedo-
wej pompy ciepta osiggneta putap
13 362 kWh.

Najwieksze nakfady energetyczne
zostaty przeznaczone na prace pompy
w trybie grzania - jest to az 79% cat-
kowitej energii pobranej, 18% zostato
spozytkowane w trybie chtodzenia,
a pozostate 3% do podgrzania cieptej
wody uzytkowe;j.

Wspotpraca fotowoltaiki z pompg
ciepta znaczaco zmniejsza nakfady
eksploatacyjne w ciggu roku. Tak pra-
cujacy system jest w stanie zapewnic
catkowite pokrycie zapotrzebowania
na chtodzenie i przygotowanie cie-
ptej wody uzytkowej w miesigcach
letnich oraz znaczaco obnizy¢ koszty
przez pozostatg czes¢ roku. Dodat-
kowo, nie mozna zapomnie¢ o moz-
liwosci przekazania nadmiaru energii
na pokrycie aktualnego zapotrzebo-
wania na energie elektryczng oraz
ewentualnos¢ sprzedazy nadproduk-
¢ji do sieci.

Catkowity koszt niniejszej instala-
¢ji hybrydowej wynidst 65 230 zt, przy
czym najdrozszym urzadzeniem byta
pompa ciepta stanowiagca ok. 1/3 ceny.
Przy jednostkowej cenie zakupu ener-
gii elektrycznej réwnej 0,66 z/kWh
oraz jednostkowej cenie zakupu oleju
opatowego osiggajacej 0,31 zi/kWh,
koszt eksploatacji systemu hybrydo-
wego wynosi 5 758 zt w skali roku, co
w poréwnaniu do systemu ogrzewania
opartego tylko na kotle olejowym daje
mozliwos¢ oszczednosci 5 296 zt.

Okres zwrotu powietrznej rewer-
syjnej pompy ciepta wspotpracujacej
z systemem fotowoltaicznym w tym
wypadku wynosi ok. 9 lat. Jest to
stosunkowo krétki czas zwrotu, jesli
wzigé¢ pod uwage, ze np. zywotnosc
modutéw fotowoltaicznych przewi-
dziana jest na 25 lat. Przystapienie do
programu wsparcia prosument daje
mozliwo$¢ obnizenia tego czasu do
okresu 6 lat.

"W analizie zostaty wziete pod uwage czynniki
imozliwosci obowiqzujqgce w roku 2015.
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