POMPY CIEPLA

Energia z gruntu i powietrza
Nowe mozliwosci w projektowaniu nowoczesnych systemow

Powietrze i grunt sg doskonatymi nosnikami energii, ktére pompy ciepta potrafig wykorzystywac bardzo wydajnie.
Jednak do tej pory inwestor planujacy zastosowanie pompy ciepta zwykle miat do wyboru - zastosowac gruntowa
(wodng) albo powietrzng pompe cieptfa. Rewersyjna powietrzno-gruntowa pompa ciepta potrafi wykorzysta¢ na
cele grzewcze jednoczesnie powietrze oraz grunt.
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Gtéwnym zrédtem energii jest powietrze, nato-
miast grunt petni role Zrédta uzupetniajacego
- jednak oba zZrédta moga by¢ wykorzystywa-
ne jednoczesnie. Istnieje réwniez mozliwos¢
wykorzystania ciepta odpadowego z proceséow
technologicznych, jest to wiec doskonate roz-
wigzanie do obiektéw z zainstalowanymi innymi
urzadzeniami, ktérych ciepto moze by¢ réwniez
wykorzystane przez pompe ciepta (np. sklepéw
wielkopowierzchniowych z zainstalowanymi
urzadzeniami chtodniczymi). Inwestorzy otrzy-
muja zatem jeszcze wieksze mozliwosci w pro-
jektowaniu nowoczesnych systeméw grzewczo-
-chtodzacych!

Dolne zrédta ciepta - zalety i wady

Powietrzno-gruntowa pompa ciepta wykorzy-
stuje 2 dolne Zrédta ciepta na potrzeby ogrze-
wania, chtodzenia i przygotowania cieptej wody
uzytkowej: powietrze zewnetrzne oraz grunt
(gruntowy wymiennik ciepta). Powietrze zewne-
trze, jako dolne Zrédto ciepta dla pompy ciepfta,
posiada bardzo istotng zalete - nieograniczony
darmowy dostep. Niestety posiada ono rowniez
wade - wraz ze spadkiem temperatury powietrza
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zewnetrznego spada moc grzewcza oraz spraw-
nos$¢ pompy ciepta. Wptywa to na wyzsze koszty
eksploatacyjne, niz to jest przy gruntowej pom-
pie ciepfa, oraz wymusza zastosowanie dodatko-
wego zrédfa ciepta w postaci grzatek elektrycz-
nych. Gruntowy wymiennik ciepta, jako dolne
zrédta ciepta dla pompy ciepta, posiada ogromna
zalete, ktora jest stata temperatura zasilania pa-
rownika pompy ciepta w catym sezonie grzew-
czym, przektadajaca sie na statg moc grzewcza
oraz wysoka sprawnos¢ pompy ciepta. Niestety
i on posiada réwniez wady - naleza do nich: wy-
soki naktad inwestycyjny przy jego wykonaniu
oraz ograniczona powierzchnia dziatki do wyko-
rzystania instalacji wymiennika.

Wykorzystac same zalety

Powietrzno-gruntowa pompa ciepfa daje moz-
liwos¢ potaczenia zalet dwéch dolnych zrédet
ciepta w jednym urzadzeniu. Wykorzystuje ona
powietrze zewnetrzne jako podstawowe dolne
zrédto ciepta w zakresie, w ktédrym urzadzenie
pracuje z najwyzsza wydajnoscig — czyli powyzej
temperatury 0°C. W tym zakresie temperatur pra-
ca pompy ciepta nie wymaga uzycia 2 sprezarek



il

- wystarczy jedna. Przy spadku tempe-
ratury ponizej 0°C, pompa ciepta prze-
facza sie na wykorzystanie gruntowego
wymiennika ciepta jako dodatkowego
zrédta ciepta i od tego momentu pracu-
je ze staltg moca grzewcza. W tym przy-
padku gruntowy wymiennik ciepta nie
jest wykorzystywany w 100%, lecz tyl-
ko w zakresie dostarczenia brakujacej
energii niezbednej do ogrzania obiektu
przy temperaturach nizszych niz 0°C
i wydajnej pracy pompy ciepta. Patrzac
na zapotrzebowanie energetyczne
obiektu o szczytowej mocy grzewczej
50 kW dla przykfadowej stacji mete-
orologicznej miasta Gdarisk — na 100%
energii grzewczej dostarczonej przez
pompe ciepta, powietrze zewnetrzne,
jako dolne zrédto ciepta, wykorzysty-
wane jest w 80%, natomiast gruntowy
wymiennik tylko w 20%.

Praca na wiele sposobow
Wymiarowanie wielkosci gruntowego
wymiennika ciepfa jako dodatkowego
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Tryb ogrzewania z wykorzystaniem dodatkowego Zrédta ciepta z gruntu
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@ Obszar zapotrzebowania na moc grzewcza budynku wg temperatury zewnetrznej.
e Moc grzewcza pompy ciepta LSA 60TUR z praca 1 sprezarki, gdzie dolnym Zrédiem ciepta jest powietrze zewngtrzne.
o Moc grzewcza pompy ciepta LSA 60TUR z praca 2 sprezarek, gdzie dolnym zrédlem ciepla jest powietrze zewnetrzne.
@ Punkt biwalentny przelaczenia pompy ciepta LSA 60TUR na gruntowy wymiennik ciepla, jako dolne Zrédlo ciepla z pracg 2 sprezarek.
@ Moc grzewcza pomp ciepta LSA 60TUR z pracg 2 sprezarek, gdzie dolnym Zrédlem ciepla jest gruntowy wymiennik ciepta.

Diagram zapotrzebowania na energie gr ynku w
przyktad stacji meteorologi j dla miasta
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Sci od upor temperatur zewnetrznych -
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Pokrycie zapotrzebowania na energie grzewcza budynku przez LSA 80TUR (dolne Zrédio ciepta — powietrze zewnetrzne).
Pokrycie zapotrzebowania na energie grzewcza budynku przez LSA B0TUR (dolne zrédio ciepla — gruntowy wymiennik ciepia)

zrodta ciepfa jest kwestig indywidual-
na — zalezy ona $cisle od potrzeb ener-
getycznych obiektu oraz warunkéw
klimatycznych miejsca, w ktérym sie
on znajduje. Pompa ciepta LSA 60TUR
moze pracowac tylko przy wykorzysta-
niu powietrza lub tylko gruntowego
wymiennika ciepta oraz moze korzy-
sta¢ z dwoch zrédet ciepta: w trybie
alternatywnym (powietrze zewnetrz-
ne - do okreslonej temperatury, a po
przekroczeniu tej temperatury — grun-
towy wymiennik ciepta) lub w trybie
réwnolegtym (przy okreslonej tempe-
raturze zewnetrznej — powietrze oraz
gruntowy wymiennik ciepta). Czasem
przy zastosowaniu wytgcznie grunto-
wej pompy ciepta brakuje wystarczaja-
cej powierzchni dziatki do wykonania
odpowiedniej dtugosci gruntowego
wymiennika ciepta. Przy zastosowaniu
powietrzno-gruntowej pompa ciepta
nie ma tego problemu - ewentual-
na brakujaca energie uzupetnia po-
wietrze zewnetrzne. Dla powietrznej

pompy ciepta zrédtem szczytowym
nie musi by¢ wiec grzatka elektryczna,
kociot gazowy czy olejowy, w zupet-
nosci wystarcza drugie dolne Zrédto
ciepta w postaci gruntowego wymien-
nika ciepta.

Tryb ogrzewania z wykorzystaniem
dodatkowego zrodta ciepta

z procesow technologicznych
Powietrzno-gruntowa pompa ciepta
w duzym stopniu wykorzystuje do-
datkowe Zrédto ciepta z proceséw
technologicznych (np. ciepto z pro-
ceséw chtodzenia produktéw spo-
zywczych) na potrzeby ogrzewania
i przygotowania c.w.u. Ciepto to po-
siada odpowiednio wyzsze tempe-
ratury zasilania parownika pompy
ciepta, zapewniajac jej wysoka spraw-
nos¢ (COP), a co za tym idzie - niskie
koszty eksploatacyjne. W sytuacji, gdy
zabraknie odpadowego Zrédta ciepta
lub bedzie ono dostepne w niewy-
starczajacej ilosci, urzadzenie przeta-
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1. Sterownik pompy ciepta przeznaczonej do ogrzewania i chtodzenia. 2. Chtodzenie dynamiczne za pomoca konwektoréw wentylatorowych z przytaczem kondensatu — odpo-
wiednie do pomieszczeri mieszkalnych z wysokim obciazeniem termicznym lub pomieszczer wykorzystywanych przemystowo. 3. Termostaty przetaczajace z trybu grzewczego na
tryb chtodzacy. 4. Ciche chtodzenie wykorzystujace istniejace powierzchnie grzewcze (chtodzenie podtogowe, sufitowe lub Scienne). 5. Pokojowa stacja klimatyczna do regulagji
temperatury zasilania przy chtodzeniu cichym przez pomieszczenie referencyjne. 6. Czujnik punktu rosy podfaczony do sterownika chtodzenia — odpowiedzialny za przerwanie
pracy urzadzenia przy wystapieniu ew. skropleri we wrazliwych miejscach systemu rozprowadzania chtodzenia. 7. Ogrzewanie podtogowe — przyjemne ciepto w porze zimowej.
8. Ogrzewanie basenu w trybie grzania. 9. Przygotowywanie cieptej wody uzytkowej w funkdji priorytetu w trybie grzania. 10. Rewersyjna powietrzno-gruntowa pompa ciepta
Dimplex LSA 60TUR (grzanie i chtodzenie aktywne z wykorzystaniem 2 dolnych Zrddet ciepta). 11. Dodatkowe dolne Zrédto ciepta dla pompy ciepta: gruntowy wymiennik ciepta.

Wykorzystywany przy niskich temperaturach zewnetrznych.

cza sie na wykorzystanie powietrza
jako podstawowego Zrédio ciepta
w celu zapewnienia ciggtosci dostar-
czania ciepta do ogrzewanych po-
mieszczen oraz przygotowania c.w.u.
W ten sposéb powietrzno-gruntowa
pompa ciepta wykorzystuje dwa zré-
dfa ciepta w sposéb automatyczny,
zapewniajac ogrzanie obiektu przy
jak najnizszych kosztach eksploata-
cyjnych. Jest wiele obiektéw przemy-
stowych, komercyjnych, handlowych,
ktére generujg duzo ciepta odpado-
wego z réznych proceséw technolo-
gicznych, ale nie jest ono wykorzy-
stywane, lecz wyrzucane na zewnatrz
obiektu i zwyczajnie marnowane.
Jednoczesnie — czesto w tych obiek-
tach instaluje sie kolejne urzadzenie
na potrzeby ogrzewania! W rezultacie
wiasciciel obiektu ptaci podwdjnie -
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wyrzucajac ciepto na zewnatrz (np.
podczas chtodzenia produktéw spo-
zywczych) oraz dostarczajac ciepto
na potrzeby ogrzewania obiektu (np.
ogrzewanie gazowe). Rachunek eko-
nomiczny jest oczywisty! Powietrz-
no-gruntowa pompa ciepta pozwala
wykorzystywac ciepto odpadowe na
cele grzewcze i w ten sposéb wyge-
nerowa¢ oszczednosci. W razie po-
trzeby brakujaca energie uzupetnia
sie z powietrza zewnetrznego.

Tryb chlodzenia

Zima rewersyjna powietrzno-grun-
towa pompa ciepta ogrzewa obiekt,
wykorzystujgc dwa zrodta ciepta.
Jednak latem staje sie ona agre-
gatem chfodniczym, zapewniajac
chtodzenie pomieszczen systemami
chtodzenia dynamicznego oraz chto-

dzenia cichego. W celu przygotowa-
nia cieptej wody pompa ciepta prze-
tacza sie w tryb grzania i do tego celu
moze pobierac ciepto z dodatkowe-
go zrédto ciepta.

Chlodzenie aktywne

Przy uzyciu powietrzno-gruntowej
pompy ciepta Dimplex LSA 60TUR
istnieje mozliwos¢ ogrzewania (przy
wykorzystaniu dwéch dolnych zrédet
ciepta) i aktywnego chtodzenia jednym
urzadzeniem. To réwniez rewersyjna
pompa ciepfa, ktéra zapewnia nieza-
wodne i fatwe do regulacji chtodzenie
budynku przy minimalnych kosztach
inwestycyjnych. Przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 15°C w obiegu
chtodniczym pompy ciepta mozna uzy-
ska¢ temperature zasilania wody lodo-
wej w zakresie 7-20°C.



Chtodzenie dynamiczne przy uzyciu
konwektoréw wentylatorowych
Konwektory wentylatorowe stano-
wig interesujaca alternatywe w sto-
sunku do tradycyjnych grzejnikéw
wodnych, jak i réwniez dla systemoéw
ogrzewania powierzchniowego. Po-
siadaja one wentylatory, ktére prze-
dmuchuja powietrze przeptywajace
przez wymiennik ciepta, w ktérym
jest ono ogrzewane lub chtodzone.
Regulowana kilkustopniowo cyrku-
lacja powietrza gwarantuje krétkie
czasy reakcji i wysokie wydajnosci.
Pomieszczenia moga by¢ wiec sku-
tecznie chtodzone.

Chlodzenie ciche systemami
ogrzewania powierzchniowego

Przy uzyciu pompy ciepta LSA 60TUR
w porze letniej powierzchnie grzew-
cze podtdg, $cian oraz sufitbw moga
by¢ wykorzystywane réwniez do
chtodzenia. Duze ptaszczyzny umoz-
liwiajg komfortowe chtodzenie przy
normalnym obcigzeniu termicznym
bez wystepowania przeciggu.

Latem oraz w okresach przejscio-
wych pompa ciepta LSA 60TUR ko-
rzysta wylacznie z podstawowego
dolnego zZrédfa ciepta - powietrza
zewnetrznego, natomiast w okresach
niskich temperatur zewnetrznych
z dodatkowego zrédta ciepta, ktérym
jest gruntowy wymiennik ciepta. Jak
wida¢ system grzewczo-chtodzacy
oparty na pompie ciepta LSA 60TUR
nie wymaga dodatkowego konwen-
cjonalnego zZrédta szczytowego. Do
80% energii pozyskuje z powietrza
zewnetrznego, natomiast pozostata
czes¢ energii - z dodatkowego nie-
konwencjonalnego dolnego Zzrédta
ciepta (gruntowego wymiennika
ciepta).

W trakcie pracy powietrzno-
-gruntowej pompy ciepta gruntowy
wymiennik ciepta nie jest wykorzy-
stywany w 100%, lecz tylko w za-
kresie dostarczenia brakujacej ener-
gii niezbednej do ogrzania obiektu
przy niskich temperaturach (zwykle
nizszych niz 0°C) i wydajnej pracy
urzadzenia.

Adam Koniszewski
Key Account Manager

C Dimplex
Po prostu
wyzsza
wydajnoscé
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Tryb chtodzenia

1. Sprezarka przenosi krazacy w zamknietym obiegu czynnik chtodniczy do wyzszego poziomu cisnienia, dzieki czemu
wzrasta temperatura gazowego czynnika chtodniczego. 2. Za pomoca skraplacza mozliwe jest oddawanie wczesniej po-
branego ciepta z chtodzonych pomieszczeri do pionowego gruntowego wymiennika ciepta w celu jego regeneradji, czyn-
nik chtodniczy schtadza sie i skrapla. 3. Przygotowywanie cieptej wody uzytkowej w funkji priorytetu w trybie grzania.
4. Zawor 4-drogowy kieruje niewykorzystane ciepto czynnika chtodniczego w celu oddania go do powietrza zewnetrz-
nego. 5. W parowniku zimny czynnik chtodniczy schtadza wode lodowa. 6. Ochtodzona woda lodowa optywa konwektor
wentylatorowy i odbiera ciepto z powietrza. Niskie temperatury zasilania prowadza do przejscia przez punkt rosy i przez
to do osuszania powietrza pomieszczenia. 7. System rur utozony w elementach budowlanych jest optywany schtodzona
woda lodowa, obnizajac temperature powierzchni, ktdra dziata jak wymiennik ciepta odbierajacy ciepto z pomieszczenia.
Temperatury zasilania sq tak regulowane, ze nie dochodzi do wytracania wilgoci. 8. W zaworze rozpreznym nastepuje
obnizenie ciénienia i temperatury czynnika chtodniczego. 9. Wentylator zasysa powietrze zewnetrzne przez skraplacz,
zeby odprowadzi¢ ciepto. 10. Za pomoca skraplacza oddawane jest ciepto do wczesniej pobranego z chtodzonych po-
mieszczen powietrza zewnetrznego, czynnik chfodniczy schtadzassig i skrapla. Dodatkowe Zrddta ciepta dla pompy ciepta:
11. Gruntowy wymiennik ciepta. 12. Ciepto odpadowe z proceséw technologicznych.

Tryb ogrzewania

1. Sprezarka przenosi krazacy w zamknietym obiegu czynnik chtodniczy do wyzszego poziomu cisnienia, dzieki cze-
mu wzrasta temperatura gazowego czynnika chtodniczego. 2. W celu wykorzystania dodatkowego Zrddfa ciepta,
przekazywane jest ono czynnikowi chtodniczemu, ktéry sie ogrzewa i paruje (w okresie zimowym np. na cele c.o.
i cw.u). 3. Przygotowywanie cieptej wody uzytkowej w funkgji priorytetu. 4. Zawor 4-drogowy kieruje, jeszcze go-
racy, czynnik chtodniczy do systemu grzewczego. 5. W skraplaczu ciepto to zostaje przekazane wodzie grzewczej,
czynnik chtodniczy schtadza sie i skrapla. 6. Woda grzewcza optywa konwektor wentylatorowy i oddaje ciepto po-
wietrzu w pomieszczeniach. 7. System grzewczy jest optywany wodg grzewcza i oddaje ciepto do pomieszczenia.
8. W zaworze rozpreznym nastepuje obnizenie ciénienia i temperatury czynnika chtodniczego. 9. Wentylator zasy-
sa powietrze zewnetrzne przez zimny parownik i pobiera w ten sposéb nowa energie z powietrza zewnetrznego.
10. Ciepto otoczenia jest przekazywane czynnikowi chtodniczemu, ktdry sie ogrzewa i paruje. Dodatkowe Zrddta cie-
pta dla pompy ciepta: 11. Gruntowy wymiennik ciepta. 12. Ciepto odpadowe z procesow technologicznych.
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