POMPY CIEPEA

Chtodzenie pasywne i aktywne
Rozwigzania systemowe w dziedzinie grzania i chfodzenia

Podczas pasywnego chtodzenia, bedacy do dyspozycji, niski poziom temperaturowy dolnego zrédta ciepta zo-
staje przeniesiony przez wymiennik ciepta do systemu grzania. Sprezarka pompy ciepta nie jest uzywana, pozo-
staje ,pasywna” i moze by¢ wykorzystana do przygotowywania cieptej wody. Pasywne systemy chtodzenia ze
wzgledu na okreélong wydajnos¢ chtodnicza projektuje sie do obiektdw o niskim zapotrzebowaniu na chtéd.
Natomiast przy duzym zapotrzebowaniu na chtéd, chtodzenie pasywne moze wspotpracowac z chtodzeniem
aktywnym, kompensujac tym koszty eksploatacyjne. Dla zapewnienia doskonatego klimatu, obok efektywnej
instalacji grzewczej, coraz wazniejsze staje sie takze chtodzenie pomieszczen. Zima, pompa ciepta pracuje jako
efektywne urzadzenie grzewcze, natomiast latem wypetniona woda instalacja grzewcza stuzy do chtodzenia.

Rys. 1. Zasada dziatania chtodzenia pasywnego z rownolegtym przygotowaniem cieptej wody uzytkowej na przyktadzie
pomp ciepta solanka/woda typu S16-130TU marki Dimplex (www.dimplex.pl)
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Oznaczenia: 1 Sprezarka przenosi krqgzqcy w zamknietym obiegu czynnik chtodniczy do wyzszego poziomu cisnienia, dzieki
czemu wzrasta temperatura gazowego czynnika chtodniczego. 2 W skraplaczu ciepfo jest przekazywane do wody grzewczej.
Czynnik chtodniczy zostaje schtodzony i skroplony. 3 W zaworze rozpreznym nastepuje obnizenie cisnienia i temperatury czyn-
nika chfodniczego. 4 Sondy gruntowe wykorzystujq staty poziom temperatury gtebszych warstw gruntu jako dolne Zrédto ciepta
stuzqce do przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz jako zrédto mocy chfodniczej do chtodzenia pasywnego. 5 W parowniku
energia srodowiska pobrana przez sonde gruntowq zostaje przekazana do czynnika chtodniczego. Czynnik chtodniczy ogrzewa
siei paruje. 6 W réwnolegfym trybie pracy oba systemy, centralny uktad przygotowania cieptej wody uzytkoweji uktad chtodzenia
pasywnego, sq oddzielone hydraulicznie przez zawory przetqczajqce. 7 Schtodzona woda przeptywa przez konwektor wentyla-
torowy, ktdry pobiera ciepto z powietrza w pomieszczeniu (chtodzenie dynamiczne). 8 Schtodzona woda przeptywa przez system
rur utozonych w podtodze, scianie lub suficie i w ten sposéb obniza temperature powierzchni danego elementu (ciche chtodzenie).
9 Zawory przetqczajqce kierujg wode przez pasywny wymiennik ciepta, co powoduje jej ochtodzenie. 10 Odebrane z pomieszczeri
chtodzonych ciepto zostaje przekazane w wymienniku ciepta do obiegu solanki i odprowadzone do gruntu.
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W przypadku rewersyjnych pomp ciepta,
ciepto odpadowe powstajgce w trybie
chtodzenia moze by¢ wykorzystywane
dalej. W ten sposéb, oprécz przyjemnego
klimatu, otrzymujemy bezptatne ciepto
stuzace np. do podgrzewania wody uzyt-
kowej lub basenu.

Chtodzenie aktywne i pasywne

- rewersyjne pompy ciepta solanka/woda
W przypadku pomp ciepta solanka/woda
istnieje mozliwos$¢ faczenia pasywnego
i aktywnego chtodzenia w jednym syste-
mie. Zaletg tego rozwigzania jest to, ze na
poczatku okresu chtodzenia relatywnie
niskie temperatury solanki moga by¢ wy-

korzystywane do chiodzenia budynku,
podczas gdy sprezarka pompy ciepta po-
zostaje wytaczona. Jesli obcigzenie chtod-
nicze wzrasta, tak ze nie moze ono juz
zosta¢ pokryte przez sondy gruntowe, to
zostaje wiaczona sprezarka i budynek be-
dzie aktywnie chtodzony. To przefgczenie
prowadzi zwlaszcza na poczatku sezonu
chtodniczego do oszczednosci  energii
elektrycznej, poniewaz w tym przypadku
sprezarka pompy ciepta nie pracuje — po-
zostaje ona pasywna. Ponadto nastepuje
regenerowanie gruntu wskutek ciepta
doprowadzonego w okresie letnim, a na
poczatku okresu grzewczego dostepne
sg znowu wysokie temperatury solanki do
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ogrzewania budynku. Prowadzi to do wy-
sokiej sprawnosci systemu i wysokich rocz-
nych wspofczynnikéw efektywnosci. Tym
samym zmniejszaja sie koszty eksploatagji.

Chtodzenie aktywne - rewersyjne
pompy ciepta powietrze/woda
Rewersyjne pompy ciepta powietrze/
woda wykorzystuja niewyczerpane po-
wietrze zewnetrzne do grzania i chtodze-
nia. W zakresie limitéw pracy jest zatem
konieczne tylko obliczenie maksymalne-
go obciazenia chtodniczego, a nie catko-
witego zapotrzebowania na energie w
sezonie chtodzenia w celu wymiarowania
dolnego Zrédta ciepta dla gruntowych

Rys. 2. System z zastosowaniem rewersyjnej gruntowej pompy ciepta typu SIT30TUR+ marki Dimplex
(grzanie, chtodzenie aktywne i pasywne) (www.dimplex.pl)

Oznaczenia: 1 Rewersyjna gruntowa pompa ciepta (grzanie, chtodzenie pasywne i aktywne). 2 Zasobnik buforowy c.o. groma-
dzqcy wode grzewczq w trybie grzania i wode lodowq w trybie chfodzenia. Wysokq sprawnos¢ systemu zapewnia réwniez roz-
wiqzanie hydrauliczne w potqczeniu zasobnika buforowego w ukfadzie szeregowym, eliminujqc straty temperaturowe, ktére
powstajq w wyniku wymiany ciepta w potqczeniu réwnolegtym. Warto podkreslic, ze 1K straty temperaturowej przyczynia sie
do 2,5% wiekszego zuzycia energii przez sprezarke. 3 Basen - ciepfo odpadowe powstate w trybie chfodzenia wykorzystane
do ogrzewania basenu. 4 Konwektory wentylatorowe — niskotemperaturowe ogrzewanie i dynamiczne chfodzenie. 5 System
ogrzewania powierzchniowego - niskotemperaturowe ogrzewanie i ciche chfodzenie. 6 Podgrzewacz c.w.u. - ciepto odpado-
we powstate w trybie chtodzenia zostaje wykorzystane do podgrzewania wody uzytkowej. 7 Wymiennik posredni pasywne-
go chfodzenia. 8 Zawdr 4-drogowy zapewniajqcy wysokq sprawnos¢ wymiany ciepta dzieki zachowaniu przeciwprgdowego
przeptywu przez pompe ciepta w trybie grzania i chtodzenia. 9 System requlacji — w zaleznosci od specyfiki systemu i indywidu-
alnych potrzeb, przy pomocy funkcyjnych modutéw rozszerzajqcych: EWPM, LWPM 410 (rozszerzenie sterownika pompy ciepta
za pomocq magistrali KNX/EIB), NWPM (rozszerzenie do zdalnej komunikacji za pomocq sieci Ethernet).
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Rys. 3. System z zastosowaniem rewersyjnej powietrznej pompy ciepta typu LA60TUR+ marki Dimplex (grzanie, chfodzenie aktywne)

(www.dimplex.pl)
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Oznaczenia: 1 Rewersyjna powietrzna pompa ciepta (grzanie i chfodzenie aktywne). 2 Zasobnik buforowy c.o. gromadzqcy wode
grzewczq w trybie grzania i wode lodowq w trybie chtodzenia. Wysokq sprawnos¢ systemu zapewnia réwniez rozwigzanie hy-
drauliczne w potqczeniu zasobnika buforowego w uktadzie szeregowym, eliminujqc straty temperaturowe, ktére powstajg w wy-
niku wymiany ciepta w potqczeniu rownolegtym. Warto podkresli¢, ze 1K straty temperaturowej przyczynia sie do 2,5% wiekszego
zuzycia energii przez sprezarke. 3 Basen - ciepfo odpadowe powstate w trybie chtodzenia wykorzystane do ogrzewania basenu.
4 Konwektory wentylatorowe — niskotemperaturowe ogrzewanie i dynamiczne chtodzenie. 5 System ogrzewania powierzchniowe-
go - niskotemperaturowe ogrzewanie i ciche chfodzenie. 6 Podgrzewacz c.w.u. - ciepto odpadowe powstate w trybie chtodzenia zo-
staje wykorzystane do podgrzewania wody uzytkowej. 7 Zawdr 4-drogowy zapewniajgcy wysokq sprawnos¢ wymiany ciepta dzieki
zachowaniu przeciwprgdowego przeptywu przez pompe ciepta w trybie grzania i chtodzenia. 8 System regulacji — w zaleznosci od
specyfiki systemu i indywidualnych potrzeb, przy pomocy funkcyjnych modutéw rozszerzajqcych: EWPM, LWPM 410 (rozszerzenie
sterownika pompy ciepta za pomocq magistrali KNX/EIB), NWPM (rozszerzenie do zdalnej komunikacji za pomocq sieci Ethernet).

rewersyjnych pomp ciepta. Przy tempe-
raturze zewnetrznej powyzej 15°C obieg
chtodniczy pompy ciepta moze wytwa-
rza¢ temperatury zasilania pomiedzy 8°C
a20°Cirozprowadzac j za pomocg syste-
mu rurociggéw w catym budynku.

Regulacja systemow grzewczych,
chtodzacych i wentylacyjnych

Pompy ciepta wyposazone sg w innowa-
cyjny system regulagji, ktéry umozliwia
dostep nie tyko do wszystkich funkgji in-
stalacji grzewczej, za jego pomoca mozna
nadzorowac réwniez instalacje chtodzaca,
przygotowywanie cieptej wody, a takze
prace centralnej instalacji wentylacyjnej.
Dzieki réznego rodzaju aplikacjom, np.
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aplikacji ,HeatPumpApp”, uzytkownik ma
do nich ciagty dostep. Do obstugi instala-
¢ji za pomocy aplikacji,,HeatPumpApp”
niezbedny jest smartfon oraz modut
funkcyjny, NWPM do zdalnej komunikagji
przez sie¢ Ethernet lub modut ZWPM, aby
uzyskac¢ zdalny dostep do centrali wenty-
lacyjnej serii ZL podtaczonej do instalagji
wykorzystujacej pompe ciepta.

Gotowe na SMART GRID

Oferowane pompy ciepta posiadaja
uklad regulacji umozliwiajacy wspét-
prace z inteligentnym systemem zarza-
dzania sieciami elektroenergetycznymi
(Smart Grid) wykorzystujgcymi odna-
wialne Zrédta energii. Czotowe na rynku

pomp ciepta firmy uczestniczyty w pro-
cesie tworzenia pierwszego wspélnego
standardu komunikacji, umozliwiajgcego
wykorzystanie zmiennych taryf energii
elektrycznej do zasilania pomp ciepfa.
Standard ten umozliwia racjonalne wyko-
rzystanie energii elektrycznej wytwarza-
nej lokalnie nawet w zakresie pojedyn-
czego gospodarstwa domowego.
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